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Betingelser for ligevaegt

Partikel, Newtons 1. lov: R =0, hvor R er resultanten af de
pavirkende kradter.

For et generelt 3D legeme med given sterrelse og form:
partikel idealiseringen er ikke dakkende =>
R =0 er en nadvendig men ikke tilstrakkelig betingel se
for ligeveegt =>
M =0 bliver yderligere en betingelse (M er det
resulterende moment)
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‘ Dvs. to linesart uafhaangige vektorligninger
R=YFi+YF j+XFk=0
M=Mi+>YXM j+3>¥M, k=0

eller seks skalagre ligninger

>F =0 > F, =0 >F,=0

>M, =0 >¥M, =0 3>¥M,=0
(summen af kradfters projektion pa hver koordinatakse skal

vage nul, og summen af momenterne om hver koordinatakse
skal vaae nul)
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Ligevaegt i 2D
Plan statik: krefterne er parallelle med planet og angriber i
dette, og momenterne star vinkelret pa planet

yA
R=(F,F,0)

M =(0,0,M,)

><V
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‘ Dvs. to linesat uafhaangige vektorligninger
R=>Fi+XF j+0k=xFi+3F j=0
M=0i+0j+>M,k=>M,k =0

eller tre skalage ligninger

>F =0 2 F, =0 >M,=0

(summen af kradfters projektion pa x- og y-akserne, og summen
af momenterne om akse parallel med z-aksen skal vaare nul)

41015 PR lektion 05.1 E2003

Eksempel 1
, B F
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F Y+ T=0

n
A N _»4+ N=F
F L 4 S Mo

@ T: Tvaakraft u V: Transverse force
N: Normalkraft N: Normal force
M: Moment M: Moment
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Eksempel 2

F T
N Y+ T#0
B M —~+ N#F
A A MZ#0
F Fo A
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Statikkens hovedsatning

For enhver konstruktion (delkonstruktion)* i hvile gadder det
for systemet af samtlige ydre kradter (og ydre momenter), at
den resulterende kraft og det resulterende moment i et givet
punkt er lig nul.

Hovedsagningen er en ngdvendig, men ikke en tilstrakkelig
betingelsetil at sikre, at konstruktionen er i hvile.

*0ogsa kaldet struktur (delstruktur)
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KO"Sthtlom Et legeme eller en gruppe af legemer, der
ved belastning pavirker hinanden med indbyrdes kradter.
Strukturen afgraanses ved sine understgtninger.

En konstruktion med
given belastning.
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DeIkOHSthtlom Vilkérligt underomrade af en
konstruktion (helt eller delvist afgraenset af taankte snit
konstruktionen)

Newtons 3.lov
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Hovedsystem: K onstruktionen med pasatte ydre kragter
(belastninger og reaktioner).

Understatningerne medtages ikke, men i stedet paferes de
tilsvarende reaktioner.

F,ogF,:
reaktioner
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Understatninger

& Chapter 4 : Rigid Body Equiibrium

Support Reactions of a Rigid Body for a Two Dimensional Force System
CLICK ON THE SUPPORT TO KNOW MORE ABOUT IT

Smooth surface

7. Summary

Collar on smooth rod
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% Chaptes 4 : Rigid Body Equilibrium

Frequently Asked Questions

Chapter 4 Support Reactions of a Rigid Body for a Three Dimensional Force System
CLICK ON THE SUPPORT TO KNOW MORE ABOUT IT

1. Introduction

Smooth Surf: I Roller Support i
2. Free Body s Wl Bvucing
Diagrams I I —

‘s

Sk

Fixed Support
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Hovedsystem

& Chapter 4 : Rigid Body Equilibrium

Chapter 4
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Delsystem/undersystem: Delkonstruktion med pasatte
ydre kradter. Snitkradter og snitmomenter (snitstarrel ser)

optraader pa delkonstruktionen som ydre kradter, mens de for
den samlede konstruktion er indre kradter.

Ri2345'°
snitkradter
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Delsystem

% Chapter 4 : Rigid Body Equilibrium

P4A Wenify the corect Free Body Dagram of
mermbers of structure shown Click on the FBD
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Statikkens hovedsatning mm)

to lineaat uafhaangige vektorligninger
eller
seks linesart uafhaengige skalaare ligninger

som skal vaare opfyldt af de ydre kragfter og momenter pa
konstruktionen (delkonstruktionen)

Hoved- og delsystemer (free body diagrams) indgar som et
vigtigt hjadpemiddel ved anvendelse af statikkens
hovedsagning.
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Anvendelse af statikken

Vasentligste formal er, ved anvendelse af statikkens
hovedsadning, at bestemme understatningsreaktioner og
snitstarrelser eller sammenhaange mellem disse.

Typisk gares dette ved
1 Bestem understatningsreaktioner
2 Bestem snitkradter og snitmomenter

For nogle konstruktioner kan dette lade sig gare pa grundlag af
statikken; men det er ikke altid muligt.
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StatiSk bEStQMt: En konstruktion siges at vage

statisk bestemt, hvis ale understetningsreaktioner og alle indre
kradter (snitstarrelser) kan beregnes vha. statikkens
hovedsadning alene.

StatiSk lIbEStEMt: Hvis en konstruktion ikke er

statisk bestemt siges den at vage statisk ubestemt.

Hvis en konstruktion er statisk ubestemt, kan samtlige snitstarrelser og
reaktioner kun bestemmes ved foruden statikkens hovedsagning at anvende
konstruktionsmaterial ets egenskaber.
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Deformeret/udeformeret geometri?

Ved opstilling af statikkens ligevaggtsligninger refererestil den
deformerede ligevaggtstilstand af legemet.

| mange af dei praksis forekommende problemer afviger
strukturens deformerede geometri imidlertid salidt fraden
udeformerede geometri, at statikken med god tilnaamelse kan
baseres pa den kendte, udeformerede geometri af strukturen.
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|
;SOLUHON

B free-body diagram of the ladder is shown in Fig. 6-39h. All surfaces are
E

Solution Using Eqs. (6-4):

B sr = (

Poster-introduktion

HER — KLOKKEN 16:00 — | DAG

Print eventuelt opgaveformul eringen,
som ligger under ' Poster I’ under fildeling pa CampusNet.
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IExampIe Problem 6-5
shing 250 Ib is supported by a post and held in place by a ¢
39, tha T Dx i




