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Statisk ligevagt

3D: 6 uafhaengige ligninger

> F,=0, > F,=0, > F, =0
> M, =0, >M,=0, > M,=0

2D: 3 uafhaengige ligninger

> F, =0, > F, =0, >'M, =0
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Statikkens hovedsaetning

For enhver konstruktion (delkonstruktion)* i hvile gadder det
for systemet af samtlige ydre kradter (og ydre momenter), at
den resulterende kraft og det resulterende moment i et givet
punkt er lig nul.

Hovedsagningen er en ngdvendig, men ikke en tilstragkkelig
betingelse til at sikre, at konstruktionen er i hvile.

*ogsa kaldet struktur (delstruktur)
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Hovedsystem: K onstruktionen med pasatte ydre kragfter
(belastninger og reaktioner).

Understatningerne medtages ikke, men i stedet pafares de
tilsvarende reaktioner.

F,ogF,:
reaktioner
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Delkonstruktion: Vilk&rligt underomréde af en

konstruktion (helt eller delvist afgraanset af taankte snit i
konstruktionen)

Newtons 3.lov
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Vindmgllevinge

Fast indspaanding
u=0,u,=0,u,=0,6,=0,6,=0,6,=0

244 CHAPTER SIX / EQUILIBRIUM: RIGID AND DEFORMABLE BODIES

TABLE 62 (Continued ) -

(7) FIXED SUPPORT

A fixed support (Fig. 6-20) can resist both a force R and a couple C. The magnitude
and directions of the force and couple are not known. Thus, the action of a fixed
support is represented on a free-body diagram by the force components R,, R,, and R
and the moment components M,, M., and M..

Figure 6-20

Fri rand R,=0,R,=0,R,=0,M,=0,M,=0,M,=0
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Snitkradter til brug for snittegning (free body diagram)

Kinematiske randbetingelser 1: u,=0,u,=0,6,=0,6,=0 Led med to
rotationsakser
Kinematiske randbetingelser: u,=0,u,=0,6,=0,6,=0,u,=0

Statiske randbetingelser: R, =0, M'=0, M, =0
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. . Er falgende konstruktioner statisk bestemte eller ubestemte?
Stat|5k beStemt. En konstruktion siges at vaae
statisk bestemt, hvis alle understgtningsreaktioner og alle indre l l
kredfter (snitstarrelser) kan beregnes vha. statikkens

hovedsagning alene.

StatiSk Ilb@StGMt: Hvis en konstruktion ikke er l

statisk bestemt siges den at vagre statisk ubestemt. <

Hvis en konstruktion er statisk ubestemt, kan samtlige snitsterrelser og
reaktioner kun bestemmes ved foruden statikkens hovedsagning at anvende
konstruktionsmaterial ets egenskaber. |o
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Er falgende konstruktion statisk bestemt eller ubestemt?

P
. | ME% |P
N |
§ A A A
& NTR R,
Vandret kraftligevaegt: N, =0
Lodret kraftligeveagt: R,+R,-P=0

Momentligevagt: -M;+R, L —PL/2=0

2 ligninger med 3 ubekendte  Statisk ubestemt
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Donaumast - mastetype til 400 kV ledninger.
Totalhgjde 41.62 m, bredde 25.84 m
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Gitterstruktur

AV AV AVAVAVAVAVATAY:
VAV AVAVAV AVAVAVAVAVATA:
VAVAVAVAVAWAWAWAWAVAVAVATATL
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|kke-lineazre gitterstrukturer
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Gitre:

- Effektiv konstruktion bestédende af forbundne staanger.

- Staengerne er udel ukkende sammensat med friktionslgse led i
enderne.

- Staengernes masse kan negligeres.

- Belastningen pafares kun i ledene (samlingerne)
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Gitter Ramme
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Kan approksimativt
analyseres som et gitter

Sadel pinden skaret over.

Resulterer i et stort
bgjningsmoment i overrer.
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Eksempd: Gitter

l P=1000N

Bestem stangkradterne!
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L gsning: Gitter L gsning: Gitter

Hovedsystem

N
A’TRyl m l P=1000N TRyZ S,

P2

S, Lasning
Vandret kraftligeveegt: R, =0 S >
geveggt: Ry = R, =P/2 S S =P/(24/3) = 29N
Lodret kraftligeveggt: Ry, +R,-P=0 I PI2 S, =-P//3=-58N
Momentligevaegt: R;2-P1=0 ) R,,=P/2 S +cos(60)S, =0 | —cos(60)S, +Cos(60)S; +5, =0 | s,=P/3=58N
sin(60)S, +P/2=0 —sin(60)S, —sin(60)S, =0 S, =-P/+/3=-58N
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L @sning: | nter aktive programmer

Vha. ligningssystem til gitterberegninger

(Lineaer algebra) Ra 1 (Finite Element M etoden)

TRyl l P Ry2 2

http://www.jhu.edu/~virtlab/bridge/bridge.htm |

100 1 60 0 0 0 0 0 0 . -
o100 ;e o o o o olnl o | [« http://www.devdept.com/fem/interactive.htm
000 O -cos(60) cos60) 1 O o of|rR,| |0 R,| |50 —T "
000 O -sn®60) -sn60) O O o olls| |o s| |2 b

000 -1 0 -cos60) O cos(60) o 1]s]|_|o =) S || ‘ i\
0000 0 sn60) 0  sin(60) o olls[ P s [7]ss ]

0000 O 0 -1 -cos(60) cos60) O|[s, | |o s | |-s8

0000 0 0 0 -sn@60) -sn6o) ofls| |o s| |ss :

0000 0 o 0 0 -cos60) -1l[s | |0 s | |-s8

0010 o0 o o0 o0 sn60) 0S| o s | |2
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