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Bjadkebgjning
(Kap. 9-9.3+9.6 i Riley)
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Firepunktsbgjning

Fadles skagringspunkt for snit med
samme bgjningsmoment

Bernoullis antagelse: Plane snit vinkelret pa middel aksen (neutral aksen)
forbliver plane og vinkelret pa denne under bgjning.

AX - AX _ (R-y) AB-R AB
JAVY R A6

Geometriske betingelser: € (y) =

£(y) =%
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Vigtige formler for bjadkebgjning:
Spaanding som funktion af afstand fra neutralakse og krumning
- y
o =-E=
()= -E2
Moment som funtion af normal speandingsfordeling

M, =-[ yo,(y) dA

Forhold mellem maksimal spaanding og moment
_ M|, 1Y,

max I

dler M|, =g

o — X
| | X |y|max

max

“Inertimomentet” | = _[A y? dA
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Regneregler for inertimomenter:

I nertimomenter:

L =[ y* dA

Inertimoment om neutralaksen
I, = .[A y? dA

Inertimoment om en anden akse

|X': |X +y(2)A

Additionsregel

|D:| +|O

Subtraktionsregel
| = ID -1 0
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Bjadkens differentialligning:
K ombiner Mr:-J'Ayox(y) dA og

og fa M,=EIX eller 1M
R R EI

- gy
= .gX
0,()= -EX

Hvis neutralaksens udbgjning beskrives ved funktionen y(x)
sa kan krumningen 1/R approksimeres med d2y/dx2 dvs.

. . | dPy  M(X)
Bjadkens differential ligning: |—2 =2/ El —2=M
) g dx* EI, T e )

2
y: Neutralaksens udbgjning % . Neutralaksens krumning
X

2
Y ©: Neutralaksens haddning El, %: Momentet

dx
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Eksempel: Konsolbjadke Eksempel: Konsolbjadke )A
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH}H%
S I -2 2ot
y mg/L  [N/m] X
MMMHiHMMMMHHHMMHM% Indseet momentet i bjadkens differential ligning:
X dy__mg .
y“ “dx? 2L
mg/L I
4>M Integrer ligning to gange:
r
—
X l Xﬂ: —m X3 +C1
Vv dx 6L
Momentligevaggt for delbjedke: El y= —% x* +cX +C,
m i .
M (%) = - 9.2 Randbetingel ser:
2L y(L)=0 og y(L)=0
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Eksempel: Konsolbjadke ;t
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH}%
..........................................
Indsad randbetingel ser X
mg  ; mg  »
El,0=—2L%+ = ¢ =—L
X 6L G G 6
El »0=-"9 1499 4o = ¢ =-T92
241 6L 8
Hermed faes neutral aksens udbgjning som
= x* —4xL® +3L°
yx) = " 24E] L( ) 1
Udbgjningen i venstre ende (x=0)
mgL® L ‘ ‘ ‘ ‘
0)=—"7""—
y(0) 8EI 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
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TARLE A 19 Boam Doflections ond Slapes

Elementar- = der | T2
tilfadde =
U o P
(sde706i Riley) = '
| e
|| =D | % |
oy 1 s
| T o ML’ =¥
==
] ) | P el
For cirkulaat tvaasnit: o M
I 4 ] pag [ |
o8 l, =T%, A=1m? m =LAp=pLmr’ s | e |
., | Dvs LBl et |
mgL® L* —— —
VO =g =0k I
12 8El, 2Er e il L
0 0.2 0.4 0.8 1 2 T"
13 ‘\-".; : Lty e i 14
Elementartilfadde Regneregler for bjadkebg ning:
konsolbjad ke med fordelt last:
HHHHHHHHHHHHH\HHHHHHHH%
) ) s " T YT TYI Y YYYY Y YV Yy
2 W GET Fmax Woo 5 = “ .. - . ”
i %q atx=L i S SUpel’ pOSItlonSpr INCI ppet l
0 ﬁ%m
Udbgjningen af en bjadke
udsat for kombinerede laste
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