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Vi skal løse di¤erentialligningen

y0 + 2
cos t

sin t
y = 3 cos t; t 2 ]0; �[

med begyndelsesbetingelsen y
�
�
2

�
= 5

Ligningen er lineær. Vi benytter panserformlen

y (t) = e�P (t)
Z
eP (t)q (t) dt+ Ce�P (t)

Vi �nder ved brug af substitutionen u = sin t, at du = cos t dt, så

P (t) =

Z
2
cos t

sin t
dt =

Z
2
du

u
= 2 ln juj = ln

�
u2
�
= ln

�
sin2 t
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Altså fås

eP (t) = eln(sin
2 t) = sin2 t

e�P (t) =
1

sin2 t

hvormed

y (t) =
1

sin2 t

Z
sin2 t � 3 cos t dt+ C

sin2 t

Vi bruger nu samme substitution som før og �nderZ
sin2 t � 3 cos t dt =

Z
3u2 du = u3 = sin3 t

så den fuldstændige løsning er givet ved

y (t) = sin t+
C

sin2 t
; C 2 R

Da begyndelsesbetingelsen y
�
�
2

�
= 5 skal opfyldes, indsættes t = �

2 og y = 5 i
formlen for den fuldstændige løsning:
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Heraf fås 5 = 1 + C, altså C = 4. Den søgte løsning er

y (t) = sin t+
4

sin2 t

med de�nitionsinterval ]0; �[.
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