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Der er for t > 0 givet di¤erentialligningen

dy

dt
=

p
1� y2
t

med begyndelsesbetingelsen y (1) = 1
2 . Grafen for løsningen er vist på �guren.

Løsningen er konstant lig med 1 på et interval [b;1[ og konstant lig med �1 på
et lille interval ]0; a], hvor 0 < a < 1 < b.

1. Da
p
1�y2
t � 0 for t > 0, må enhver løsning opfylde y0 (t) � 0 for alle

t > 0. Derfor kan løsningen ikke aftage på noget delinterval af ]0;1[ :

2. Så længe jyj < 1 kan løsningen �ndes ved separation:Z
dyp
1� y2

=

Z
dt

t
+ C

dvs.
arcsin y = ln t+ C

hvor vi nu med det samme bestemmer konstanten ud fra y (1) = 1
2 . Ind-

sættelse giver arcsin 12 = C, altså C =
�
6 . Hermed er løsningen givet ved

y (t) = sin
�
ln t+

�

6

�

1



3. Det fundne udtryk y (t) = sin
�
ln t+ �

6

�
er løsning kun på intervallet ]a; b[.

Tallene a og b er bestemt ved at y (a) = �1 og y (b) = 1 og ved at a og b
ligger tættest mulig på 1. Dvs. vi �nder
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6
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2
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�

6
=

�
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hvor af fås

a = exp
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b = exp
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