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Antal opgaver: 7
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Vægtning: Opgaverne vægtes som anført ved hver enkelt opgave.
Supplerende oplysninger: Mellemregninger skal anføres i rimeligt omfang.

Lommeregner eller computer må kun benyttes til kontrol, dog må de gerne benyttes
til udregning af di¤erentialkvotienter og ubestemte integraler.

Opgave 1 (15 point).
Løs ligningen
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Løsningen ønskes angivet på polær form, dvs. på formen rei�, hvor r > 0 og
� 2 R. Vis på en �gur løsningens placering i den komplekse plan.

Opgave 2 (10 point).
Eksekvering af Maplekommandoerne

ligning:=diff(x(t),t,t)+3*diff(x(t),t)+2*x(t)=10*t*sin(t):
dsolve({ligning,x(0)=17/5,D(x)(0)=-9/5});
giver som resultat

x (t) = �3t cos (t) + t sin (t) + 6
5
sin (t) +

17

5
cos (t)

Udnyt dette resultat til at �nde den fuldstændige løsning til di¤erentiallignin-
gen

x00 + 3x0 + 2x = 10t sin t

Opgave 3 (15 point).



Lad f være funktionen givet ved forskriften

f (x; y) =
�
x2 � 2xy + 2y2

�
e�x

for alle (x; y) 2 R2. Eksekvering af Maplekommandoerne
f:=(x,y)->(x^2-2*x*y+2*y^2)*exp(-x):
fx:=diff(f(x,y),x):
fy:=diff(f(x,y),y):
solve({fx=0,fy=0},{x,y});
resulterer i

fx = 0; y = 0g ; fx = 2; y = 1g
hvorefter Maplekommandoerne
H:=unapply(VectorCalculus[Hessian](f(x,y),[x,y]),x,y):
LinearAlgebra[Eigenvalues](H(0,0));
LinearAlgebra[Eigenvalues](H(2,1));
resulterer i � p
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Angiv de stationære punkter for f og bestem deres type ud fra de givne oplysninger.

Opgave 4 (20 point).
Lad A og b være givet ved

A =
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1A ; b =
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1
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1. Løs ligningssystemet Ax = b.

2. Find egenværdier og tilhørende egenvektorer for A.

3. Angiv en diagonalmatrix D og en invertibel matrix P , således at A =
PDP�1.
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Opgave 5 (15 point).
Der er givet di¤erentialligningen

x0 � 1
t
x = �2te�t

med begyndelsesbetingelsen x (1) = 2e�1.

1. Find løsningen.

2. Find løsningens 2. Taylorpolynomium P2 med udviklingspunkt 1.

Opgave 6 (10 point).
Udregn planintegralet Z
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hvor S er området i planen givet ved

S = f(x; y) j1 � x � 3 ^ �x � y � xg

Opgave 7 (15 point).
Maplekommandoen

int(ln(x)/x^5,x);
resulterer i
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Hvad bør Maplekommandoen
int(ln(x)/x^5,x=1..infinity);
resultere i?
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