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Opgave 1 (15 point).
Der er givet ligningen
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Vis, at ligning (1) er ensbetydende med ligningen

z4 = �4 (2)

og løs derefter ligning (2). Løsningerne ønskes angivet på rektangulær form, dvs.
på formen x + iy, hvor x; y 2 R. Vis på en �gur løsningernes placering i den
komplekse plan.

Opgave 2 (20 point).
Der er givet di¤erentialligningen

x00 + 7x0 + 10x = 130 sin t

1. Find den fuldstændige løsning.

2. Find den løsning, der opfylder begyndelsesbetingelserne

x (0) = �7; x0 (0) = 0



Opgave 3 (20 point).
Lad f være funktionen givet ved forskriften

f (x; y) = exy + xey

for alle (x; y) 2 R2. Vis, at (�1;�1) er et stationært punkt for f , og undersøg om
det er et lokalt minimums- eller maksimumspunkt.

Opgave 4 (20 point).
Matricen A er givet ved
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1. Vis, at vektorerne u og v givet ved
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er egenvektorer for A og angiv de tilhørende egenværdier �1 og �2.

2. Find samtlige egenværdier for A.

3. Find samtlige egenvektorer hørende til den tredie egenværdi �3.

4. Vis, at A kan diagonaliseres og angiv en diagonalmatrix D og en diagonali-
serende matrix P , så D = P�1AP .

Opgave 5 (15 point).
Find det 4: Taylorpolynomium P4 med udviklingspunkt 0 for den løsning til

di¤erentialligningen
x00 (t) + tx0 (t) + (t+ 1) x (t) = 0

der opfylder x (0) = 1 og x0 (0) = 0.

Opgave 6 (10 point).
Udregn planintegralet ZZ

S
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hvor S er området i planen givet ved
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