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Figur 1: En punktformig UV-lampe udsender lys i alle retninger med effekten Q (enheden er Watt, det vil
sige energi, Joule, per sekund).

1 Baggrund og formål
Til hærdning af indersiden af et cylindrisk rør med konstant tværsnitsradius benyttes en UV-
lampe, som bevæges langs cylinderens center-kurve. Cylinderen, tuben, er ikke nødvendigvis
retlinet.

Hærdningen er foretaget og gennemført når der på ethvert sted af rørets inderside er tilført
en vis total UV-energi-mængde E per areal i løbet af et fast valgt kort tidsinterval af størrelsen
δ sekunder. Der må gerne derudover tilføres mere eller mindre energi både før, under, og efter
dette interval. Det afgørende er, at der i løbet af processen findes et sådant tidsinterval, hvori der
tilføres den nødvendige hærdningsenergi per areal for ethvert punkt på cylinderens inderside.

Projekt-opgaven går ud på at vurdere hvor kraftig lampen mindst skal være og hvordan lamp-
en kan bevæges langs center-kurven i cylinderen for at dette krav til hærdningen opnås. Bemærk,
at arbejdet med kraftige UV-lamper er farligt, så lamperne bør vælges med omhu.
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Figur 2: Hvis UV-lampen fra figur 1 placeres midt i en cylinder rammes denne på indersiden af en energi
per areal per sekund, som er afhængig af hvor vi måler på cylinderens inderside.

2 Opvarmnings-opgaver

OPGAVE 2.1. En punktformig UV-lampe med effekten Q[Watt] placeres i centrum af en stor
kugle med radius R[cm]. Hvor meget energi rammer så indersiden af en given sfærisk kalot på
kuglefladen (givet centrum og radius) per sekund?

OPGAVE 2.2. En UV-lampe med effekten Q[Watt] placeres H[cm] over et plant bord. Hvor
meget energi rammer en given cirkelskive på bordet (givet centrum og radius) per sekund?

OPGAVE 2.3. UV-lampen med effekten Q[Watt] placeres nu på centerlinjen for en retlinet cylin-
der med radius R[cm]. Hvor meget energi rammer så (per sekund) et givet ret afskåret stykke af
cylinderen med længde L[cm], se figur 2.

OPGAVE 2.4. Betragt forskellige scenarier med henblik på at løse den egentlige opgave som
skitseret i afsnit 1 ovenfor.

OPGAVE 2.5. Hvordan ændres analysen og resultaterne hvis det er tilladt at benytte ideelle UV-
reflekterende spejle i den opstilling, der bevæges (sammen med UV-lampen) langs centerlinjen?
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