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01999 Geometriske Operationer i Plan og Rum

1 Baggrund

Figur 1: Ophæng til TV.

2 Formål
Et trekantet ophæng til rotation og styring af et TV ønskes konstrueret som på figur 1. Trekanten
(hvorpå TV’et monteres efterfølgende) er en standard basis-trekant placeret således i rummet, at
normalvektoren har en given retning, se figuren.

2.1 Antagelser, metoder, opgaver
Placeringen af ophænget opnås ved styring af længderne L1, L2, og L3 af de tre viste ’ben’ i
stativet. Det ene ben (som i figuren er vist øverst) har kuglelejer i hvert af sine kontaktpunkter
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til henholdsvis væg og trekant. De to nederste ben har kugleleje-forbindelse til trekanten. Det
ene ben har cylindrisk leje-kontakt til væggen og er altid vandret, det andet er altid vinkelret på
væggen. Ophængspunkterne på væggen danner selv en basistrekant, således at Li = 0 for alle tre
i er en realiserbar ’hvileposition’.

Opgaven er at bestemme sammenhængen mellem (L1,L2,L3) og normalvektoren NNN til trekan-
ten således at en ønsket normalvektor kan opnås ved indstilling af kontrol-længderne.

OPGAVE 2.1. Find tilladte positioner af trekanten (dvs. positioner, der er realiserbare) således
at NNN og de tre længder alle kan bestemmes.

OPGAVE 2.2. Hvilke længder L1, L2, og L3 kan realiseres?

OPGAVE 2.3. Hvis L1, L2, og L3 kan realiseres, er realiseringen så entydig - giver den anledning
til netop én normalvektor NNN?

OPGAVE 2.4. Givet en ønsket normalvektor NNN. Kan den realiseres? Hvilke længder gør det?

OPGAVE 2.5. Undersøg muligheden for andre ’trebenede’ ophængsmekanismer.
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