DESIGNMAT EFTERAR 2011: UGESEDDEL 11

INSTITUT FOR MATEMATIK

1. FORBEREDELSE

Undersgg i ethvert af nedenstaende tilfeelde, om den angivne funktion har en stgrsteveerdi,
en mindstevaerdi, begge dele, eller ingen af delene. I bekraeftende fald angives de
pagaeldende veerdier.

(1) f:R =R, givet ved f(z) = -2+ 1.

(2) f:]0,00[— R, givet ved f(z) = —2? + 1.

(3) f:R =R, givet ved f(x) =2e™ 7.

(4) f:]0,5] = R, givet ved f(z) = 2% — 3z + cos(z).

2. AKTIVITETER MANDAG 13-17

2.1. Forelaesning. 15.8 Partielle afledede af sammensatte funktioner og eNote 18.1-
18.3 Taylor’s graenseformel for funktioner af to variable.

o Kaedereglen for funktionen g givet ved g (u,v) = f (X (u,v),Y (u,v)) (Seetning
15.42).

Taylorpolynomier for funktion af flere variable.

Taylors seetning for funktion af flere variable.

Definition af ekstremum.

Hjaelpesaetning 18.12 om ngdvendig betingelse for ekstremum.

Bestemmelse af storste/mindsteveerdi pa lukket og begraenset omrade (Metode
18.13).

2.2. Qvelser.

1. Udregn de partielle afledede af funktionen F(u,v) = f(x(u,v)) ved hjelp af
kaedereglen, altsa uden at bestemme F'(u,v) eksplicit, i folgende tilfzelde. Bru-
gen af kaedereglen skal fremtraede tydeligt.

() flz,y) =5, x(u,v) = (u? + 07 2uv), u>0, v>0.

(b) f(z,y) = zsinhy, x(u,v)=(vdv,lnu+Inv), u>0 v>0.

2. (a) Bestem det approksimerende polynomium af hgjst anden grad for funk-
tionen
f(@y) = Va2 + 42,
iudviklingspunktet (3,4). (Handregning eller Maple-assisteret handregning).

(b) Brug svar i (a) til at tilneerme leengden L af diagonalen i et rektangel med
sidelezengder 2.9 og 4.2. Sammenlign tilnzermelsen med veerdien, der fas
ved brug af en computer.
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3. Bestem vaerdimeengden for funktionen f givet ved f(z,y) = zy(2 — = — y) pa
kvadratet [0,1] x [0, 1]. Handregning eller Maple-assisteret handregning. Tegn
grafen for f pa kvadratet [0,1] x [0,1]. Har f en storste- og/eller en mind-
stevaerdi i R??

4. Ggr i hvert af nedenstaende tilfzelde rede for, at den angivne funktion har
savel en stgrsteveerdi som en mindsteveerdi, og bestem disse veerdier (Maple-
assisteret handregning). Tegn grafen for funktionen pa den givne definitions-
maegnder.

(a) f(z,y) =a*—3y*> —3zy, 2*+y* <1

(b) f(zmy) =ay+ S+, 2>1,y>1, 2y <32

5. Undersgg i ethvert af nedenstaende tilfeelde, om den angivne funktion har en
stgrsteveerdi, en mindstevaerdi, begge dele, eller ingen af delene. I bekraeftende
fald angives de pageeldende veerdier.

(a) f(z,y) = (z+y)exp(—z* —3?), (z,y) € R

() f(z,y) = zyexp(—2? —y?), (v,y) € R%

3. HIEMMEOPGAVER
A. Givet funktionen

f(z,y) = exp(z + 2y — 2y), (x,y) € R%.

(a) Bestem de approksimerende polynomier af hgjest anden grad P(x,y) og
Q(z,y) med udviklingspunkter (0, 0), henholdsvis (1, 1). Brug handregning,
men kontrollér resultatet med Maples mtaylor.

(b) Beregn veerdierne P(3, 1) og Q(3, 3); sammenlign disse med f (3, 1) bestemt
ved hjalp af en computer.

B. Vis, at funktionen
flx,y) = 2® +2y* — 22, (x,9) € R?,
har savel en stgrsteveerdi som en mindstevaerdi pa punktmeaengden
A={(z,y) | 220, 2*+y> <2},

og bestem disse veerdier. Handregning eller Maple-assisteret handregning. Tegn
grafen for funktionen pa den givne halvcirkelskive.
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