DESIGNMAT FORAR. 2012: UGESEDDEL 6

INSTITUT FOR MATEMATIK

1. FORBEREDELSE

Laes Kapitel 11. 1. ordens differentialligninger pa eNoterne indtil Eksempel 11.3.

Det er ogsa relevant, at kigge pa Definition 8.5 (Lineser afbildning) og Eksempel 8.6 i 8.3

Linezre afbildninger. Vetorrumene V og W ma betragtes som R™ og R™.

2. AKTIVITETER MANDAG 13-17

2.1. Forelaesning. Emner fra eNote 11. 1. ordens differentialligninger og H. Elbrgnd Jensen
Matematisk Analyse I Afsnit 1.2. Separation af de variable.

Separable differentialligninger af 1. orden

Lineeer differentialligning af 1. orden

Panserformlen (Seetning 11.6).

Eksistens- og entydighedsszetningen (Ssetning 11.9)
Lgsningsstruktur for den inhomogene ligning (Seetning 11.4)

2.2. Qvelser.

1. Givet fglgende 6 differentialligninger:

() #@®)+z@®)? =t (i) () +z@) =t (iii) #(t) + sin(z(t)) =t
(iv) @(t) + t?z(t) =

0 (v) @(t) +tax(t)(1+z(t)=0 (vi) (2+1)@(t)+2x(t)=6

Afggr for hver differentialligning, om den er lineser, separabel eller ingen af delene.

. Find ved brug af Panserformlen den fuldstzendige lgsning til de linesere differential-

ligninger i Opgave 1.

. Find ved separation af de variable den fuldstzendige lgsning til de separable differ-

entialligninger i Opgave 1. Du ma bruge folgende: [ ﬁdt =1In (%th) + C, og at
y

= er r = ——.
Y Thy

T

lpsning til ligningen =

Betragt nu 2. ordens-differentialligningen
2 — 52’ + 6z = 6t.

Der er ingen “Panserformel” til 2. ordens differentialligninger. I stedet kan man bruge
struktursasetningen, Metode 13.1, der siger, at den fuldsteendige lgsning er givet som
z(t) = xp(t) + xp(t), hvor z, er den fuldsteendige lpsning til den homogene ligning.
Metoder til at finde zj;, diskuteres senere i kurset.

Lige nu er det givet, at den fuldsteendige lgsning til den homogene ligning x” —
5z’ + 62 =0 er
zp(t) = Cre?t + Coe™,

hvor C7 og C5 er arbitraer konstanter.


http://01005.mat.dtu.dk/2011/materialer/enoter/afsnit/NUID10/
http://01005.mat.dtu.dk/2011/materialer/enoter/afsnit/NUID21/
http://01005.mat.dtu.dk/2011/materialer/enoter/afsnit/NUID21/
http://01005.mat.dtu.dk/2011/materialer/enoter/afsnit/NUID10/
http://www2.mat.dtu.dk/education/01007/separation_variable.pdf
http://01005.mat.dtu.dk/2011/materialer/enoter/afsnit/NUID14/
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(a) Find en partikuleer lgsning til den inhomogene ligning (1). (Vink: geet en poly-
nomium).
(b) Skriv, den fuldsteendige lgsning til ligning (1).
(¢) Find lgsningen til ligning (1) der opfylder begyndelsesbetingelser
5

z(0) = 6 2'(0) = 0.

5. Se Maple filen MapleKodeUge6F12.mw pa CampusNet.
(a) Forsgg i Maple at lgse alle 6 differentialligninger i Opgave (1.).
(b) Find om muligt vha. Maple den lgsning, der opfylder begyndelsesbetingelsen
2 (0) = 2 og plot lgsningen pa et interval omkring ¢t = 0.
(¢) Plot, i de tilfeelde hvor dsolve ikke kan finde en eksakt lgsning, vha. DEplot den
lgsning, der opfylder begyndelsesbetingelsen = (0) = 2.

3. HIEMMEOPGAVER

A Bestem, ved en af metoderne i Afsnit 11 pa eNoter, den Igsning til differentialligningen
dz 1
— 4+ =23 t>0,
a "

der opfylder f(1) = —1.

B Bestem, ved en af de metoderne i Afsnit 11 pa eNoter, den fuldsteendige lgsning til
differentialligningen

dz
t— —2x =1t t<O.
@ rTh s

C Find, ved separation af de variable, den fuldsteendige lgsning til differentialligningen
d
3y 4z —o.

dx
Tjek lgsning ved at seette den ind i ligningen.


https://www.campusnet.dtu.dk/cnnet/filesharing/Filesharing.aspx?ElementId=371561&FolderId=635797
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