DESIGNMAT EFTERAR 2011: UGESEDDEL 4

INSTITUT FOR MATEMATIK

1. FORBEREDELSE

Lees 9.2.4 Den komplekse problemstilling. Lags Opgaver 9.36.

2. AKTIVITETER MANDAG 13-17

2.1. Forelaesning.

9.2.4 Den komplekse problemstilling.

eNote 12: Linere 1. ordens differentialligningssystemer

e Saxtning 12.2: den fuldsteendige lgsningsmeengden Lj, nar der er en (komplekse)
egenbasis.

e Metode 12.4: at finde reelle lpsningsmengde til 2 koblede differentialligninger. (Be-
meerk: Metode 12.4 pa enoter mangler tilfeedet nar der findes kun en egenveerdi med
geometriske multiplicitet 2. Losningen er det samme som det fgrste tilfeelde i 12.4.)

e Metode 12.13: at omforme en n-te ordens linezer differentialligning som et 1. ordens
differentialligningssystem.

e Modellering: Fortsaette med harmoniske svingninger.

2.2. Qvelser.
(1) Find den fuldsteendige lgsning til differentialligningssystemet

L.ﬂl _ 1 8 I

Lii'z o 1 -1 i)
ved at bestemme egenvaerdier og egenvektorer for systemmatricen (Maple ma bruges
hertil).

(2) Find den fuldsteendige komplekse lgsning til differentialligningssystemet

R

ved egenveerdimetoden som i forste gvelse. Find derefter den fuldstendige reelle
lgsning til samme system.

(3) (a) Lgs differentialligningssystemet

x)(t) = 21 (t) + 3x2(t),
xh(t) = 4z (t) + 5za(t).

(b) Find den lgsning, der opfylder begyndelsesbetingelserne x1(0) = 1, 22(0) = 10.

(4) Find vha. Metode 12.7 den fuldstaendige lgsning til differentialligningssystemet

al=la]lm]
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(5) Givet differentialligningen
(1) y' =4y +4y=0

(a) Find den fuldsteendige lgsning til (1) ved handkraft.

(b) Omskriv ved handkraft (1) til et differentialligningssystem af fgrste orden med
T =yogxy =y’

(c¢) Find den fuldsteendige lgsning til fgrsteordenssystemet ved egenvaerdimetoden
(se gvelse (4)).

(d) Tjek, at dit svar er i overensstemmelse med svaret til fgrste del af denne opgave.

3. UGENS MAPLEPROCEDURER

FEigenvectors Re og Im dsolve

4. HIEMMEOPGAVER

A Givet differentialligningen
(2) y" =5y +6y=0

(a) Find den fuldsteendige lgsning til (2) ved handkraft.
(b) Omskriv ved handkraft (2) til et differentialligningssystem af fgrste orden med

1 =yogry=1y.
(¢) Find den fuldsteendige lgsning til fersteordenssystemet ved egenvaerdimetoden.

B Find vha. Metode 12.7 den fuldstaendige lgsning til differentialligningssystemet
,I"l o 2 1 X1
ig o —4 =2 o )
Tjek lgsningen med Maple kommando dsolve.

C Givet den lineare differentialligning af 4. ordens med konstante koeflicienter:
2" — 32" + 22" — 2’ + 52 =0.

Omform ligningen som en 1. ordens differentialligningssystem.
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