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INSTITUT FOR MATEMATIK

1. FORBEREDELSE

e Vi vil bruge Maple i den sidste del af gvelsen. Instruktioner til installation af Maple findes
her: om Maple. Man kan ogsa bruge Maple pa computerne i databarene. Men du kan spare
tid i gvelsen hvis du installere det nu, kigge pa filen ” MapleKodeUge03F12.mw”, som findes
i folderen ”Maplefiler” pa CampusNet, og leese afsnit "Kort intro”.

e Las 1. Talrummene.

Find, for hver af fglgende tre par af ligninger, alle lgsninger (x1,72) € R? (d.v.s. find
alle mulige par af tal, x1, x5, der opfylder begge ligninger).

T+ 22 =0, T+ 12 =0, T+ 22 =0, (*)
xr1 — 1o = 1. 2x1 + 2x9 = 0. T+ 19 = 2.

2. AKTIVITETER MANDAG 13-17

2.1. Forelaesning. 2. Lineaere Ligningssystemer, 2.1-2.8.

Linesere ligningssystemer, totalmatrix, koefficientmatrix.
Strukturen af lgsningsmaengden til et linesert ligningssystem.
Lgsnings-algoritme: Gauss-elimination til echelonform.
Begrebet rang.

2.2. Qvelser.
1. Betragt ligningssystemet
Ty + 3z — 23 = 3,
21+ 22 + 223 3,

—31’1 —2$2+$3 =

Brug reekkeroperationer (fra Fglgessetning 2.10 i eNoter) til at vise, at systemet er
ekvivalent med

T, +3xy — 223 = 3,
—2x9 +4x3 = 0,
9$3 = 9.

Pa hvert trin skal man skrive hvilken reekkeoperation der er brugt.

Brug flere raekkeoperationer til at vise, at systemet er sckvivalent med
r, = —1,
Ty = 2,

r3 =

2. Brug dit svar til den foregaende gvelse, til at finde trappeformen for matricen
1 3 -2 3

T=] 1 1 2 3
-3 -2 1 0


http://www2.mat.dtu.dk/education/01007/maple.html
https://www.campusnet.dtu.dk/cnnet/filesharing/filesharing.aspx?ElementID=371561
http://01005.mat.dtu.dk/2011/materialer/enoter/afsnit/NUID17/
http://01005.mat.dtu.dk/2011/materialer/enoter/afsnit/NUID1/
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3. Til hver af de tre ligningsystemer i (x) (under Forberedelse), gor fplgende:
(a) Opskriv den totalmatrix T for ligningsystemet.
(b) Brug raekkeroperationer til at finde trappeformen for T
(¢) Brug Seetningerne 2.25, 2.28, og 2.32 til at finde den fuldsteendige lgsning for systemet.

4. Betragt det lineaere ligningssystem

—xo+3x3 = 2,
Ty + 29 — 923 = 2,
3,’E3 =

(a) Opskriv totalmatricen T til systemet.
(b) Brug raekkeoperationer til at finde trappeformen for T, og aflaes derefter den fuld-
steendige lgsning.

5. Opskriv et lineszer ligningsystem der har som lgsning skeeringsmeengden for de to linjer
2x+y—1=0o0g x+ 4y + 2 = 0. Opskriv totalmatricen T for systemet.

2.2.1. Maple Qvelser. Aben filen” MapleKodeUge03F12.mw”, som findes i folderen ” Maplefiler” pa
CampusNet.

Lees afsnit ”Kort intro”, hvis du ikke allerede har gjort det. Kan du bruge Maple til at finde
veerdien e™? (Vink: svaret er faktisk et heltal). Det vil vaere vigtigt i kurset, at huske hvordan
man intaster tallene e, i og w i Maple, fordi det ikke er indlysende!

Kig nu pa de andre afsnit, og brug kommandoerne ReducedRowEchelonForm og plot til at lgse
folgende opgaver:

i. (a) Plot sammen de to rette linjer i Ovelse 5, pa intervalet x € [—2..2].
(b) Brug ReducedRowEchelonForm til at finde trappeformen til matricen T du har fundet
i Ovelse 5, og afles skeeringspunktet for de to linjer.

ii. Betrag ligningsystemet

1 —r3+x4 = 1
r1+2To+x3+T4 =
41 + 4o + 43+ 34 = 5.

(a) Find trappeformen for totalmatricen T, og aflees rangen p(T).
(b) Find den fuldstezendige lgsning til systemet.


https://www.campusnet.dtu.dk/cnnet/filesharing/filesharing.aspx?ElementID=371561
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3. HIEMMEOPGAVER

Bemerk: For alle opgaverne nedenfor, ma Maple kommando ReducedRowEchelonForm bruges,
hvis det hjelper. Men ikke andre kommandoer. Det er vigtigt, at man kan afiese fra trappematricen
bade rangen og lgsningsmengden for et system.

A Generelt er en ret linje i R? givet ved en ligning ax; + bzy + ¢ = 0, hvor a, b og c er
konstanter. Det er velkendt,at der er tre muligheder for skeeringsmeengen mellem to rette
linjer:

(a) de skeerer i ét punkt (”typisk situation”),
(b) de skeerer i uendelige mange punkt (dvs. de er sammenfaldende), eller
(c) de skeerer ikke (parallelle men ikke sammenfaldende).

Scenarierne (a), (b) og (c) om skeeringsmeende ovenfor svarer til Seetninger 2.25, 2.28,
og 2.32 i eNoterne'. Hvilke scenarier svarer til hvilke saetning?

B Ggr det samme som i Maplegvelse ii. for systemet
T1 + 4o + 8x3 9,
2z9 + 623 = 6,
T+ 2x9 + 223 = 2.

C Find de veerdier af a, for hvilke ligningssystemet

1+ 2x9+x3 = 2a,
3xy +4x0+ 223 = a—1,
—4x1 +2x9+1x3 = 2,

har en lgsning, og angiv for disse veerdier af a den fuldsteendige lgsning.

D Lgs ligningssystemet

r1+ T2 —x3 =

Tl — T3 — T4

T3+ Ty — 5

Il
e =

—Zo + X3 + T4

T3+ Ty +T5 =

1pé nettet, ikke pa pdf-filen for eNoterne som var lagt pa CampusNet — der findes dem som 2.28, 2.31 og 2.36.
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