
DesignMat: Bevis for Metode 4.4

Hovedpunkt: De tre rækkeoperationer

Ri ↔ Rj ,

Ri → kRi , (k 6= 0),
Ri → Ri + kRj ,

svarer henholdsvis til at gange matricen på venstre side ved såkalt
elementære matricer (se bagsiden).

Eksempel

R3 → R3 + kR1:
1 0 0 0
0 1 0 0
k 0 1 0
0 0 0 1
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Metode 4.4

1. Totalmatricen T = [A|I ].

2. GaussJordan svarer til at gange T på venstre side ved nogle
elementære matricer, E1, E2, E3, . . ., Em:

[A | I ] 7→ [E1A | E1] 7→ [E2E1A | E2E1] 7→
. . . 7→ . . .

. . . 7→ [Em Em−1 . . .E2 E1 A | Em Em−1 . . .E2 E1]

= trappematricenTrap(T )

3. Dvs.

Trap(T ) = [Trap(A) | ∗ ]
= [Z A | Z ],

Hvor Z = Em Em−1 . . .E1 er et produkt af elementære matricer.

Konklusion
Trap(T ) = [Trap(A) | Z] = [ZA |Z]

• Hvis ρ(A) = n har vi

[Trap(A) | Z] = [ I | Z ],

dvs.
ZA = I og Z = A−1.

• Hvis ρ(A) < n har vi

Trap(T ) =

[
∗

0 . . . 0 Z
]
.

Men det er nemt at vise, at ρ(T ) = n. Altså har vi ρ(A) < ρ(T ),
og systemet er inkonsistent.


