To gitteropgaver:
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Figur 2: Definitionsskitse I. Vinklerne 1 knuderne er alle 90°.

Knudepunkterne er nummereret fra 0 til N+ 1. Knudepunkterne ved de ueftergivelige vaegge’ er
tildelt nummer 0 og nummer N + 1. De bevagelige knudepunkter har saledes numrene 1,...,N.
Hvert af de bevagelige knudepunkter kan bevage sig i konstruktionens plan. Denne bevagelse
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Figur 4: Definitionsskitse III. Alle vinkler er hele multipla af 45°.

kan opdeles i en vandret del regnet positiv mod hgjre og en lodret del regnet positiv opad, i alt
2N forskydningskomposanter (man siger at antallet af forskvdningsfiihedsgrader er 2N).

Lad j betegne knudepunktsnummeret. Den vandrette forskydningskomposanti et givet knudepunk
betegnes u;, hvori = 2j — 1. Den lodrette forskydningskomposant i et givet knudepunkt betegnes
iz, hvor i = 2. Den samlede forskydning af hele gitterkonstruktionen er altsa bekrevet ved en
vektor u med ialt 2NV elementer.

En tilsvarende fortegnskonvention og notation benyttes for kraftkomposanter i knuderne, vandret
og lodret. Specielt er de ydre krafter F i de frie knuder ogsa en vektor med ialt 2V elementer.

Ovenstaende nummerering af steenger, knuder og bevaegelses- og kraftkomposanter er vilkarlig i
den forstand. at den udgoer een blandt MANGE ligeverdige muligheder.



indgaende vinkler ved projektion af stangkrafter pa vandret og lodret®.

G1. Gor rede for at betingelsen for statisk ligevagt i de frie knuder kan skrives som et lineart
ligningssystem i stangkreefternes sterrelser S;, i = 1,...,M, regnet med fortegn (positivt
hvis fjederen er i treek og negativt hvis fjederen er i tryk).

1. Hvad er hejresiderne i ligningerne?

2. Angiv koefficientmatricen for nogle af standard-gitrene og find stangkraefterne for
nogle typiske valg af ydre kraefter.

3. Hvornar giver disse ligninger entydige losninger?
4. Har ligningerne altid en lasning?

Lag marke til, at vi her valger at se bort fra ligevagtsbetingelserne i de fastgjorte knuder. Hvis
man ensker at finde reaktionskrafterne fra understetningerne, kan dette altid gores efterfolgende,
efter man har bestemt alle stangkrafterkrafter (overvej hvorfor dette er muligt).

G2. Topgave 1 er det vist, at statisk ligevaegt kan udtrykkes som et linesrt ligningssystem i de
variable S;, i = 1, ..., M. Dette ligningssytem skriver vi nu med matrixnotation pa formen:

|Le=E
lln

hvor F er de ydre kraefter 1 de frie knuder og S er stangkrafterne.
1. Angiv dimensionen af B for enhver af standard-gitrene.
2. Angiv dimensionen af B for en vilkarlig gitterkonstruktion.

3. Geor rede for, hvordan sejlerne i B er konstrueret. Hvilken information om gitterkon-
struktionen indgar i koefficentmatricen?

4. Angiv rangen af E for 3 af standard-gitrene (vealg selv).
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