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Taylors formel

|

Store Dag

Forelaesning: Emner fra MA1: 6.1, 6.2 (forberedelse kan tage udgangspunkt i MA1, ex 6.1, 6.4,

6.5).

Hvad er ideen med Taylors formel?

Definition af differentiabilitet (linearisering), Rolles s@tning og middelvaerdis@tningen.
Taylors formel til fgrste orden (s@tning 6.1, linearisering) med bevis.

Taylors formel og Taylors graeenseformel for vilkarligt 7.

Anvendelse: Kritiske grensevaerdier ("8"). Logaritme-, potens- og eksponentialfunktion

for x — oo.

Maple-Demo 18, herunder kommandoerne taylor (f(x),x=0,n); og mtaylor (f(x),
x=0, n);

Aktivitetsopgaver i klassen/databaren, hvor du mgder din hjzlpelerer kl. 12:00 og din
klasselzerer kl. 13:30:

1.

Brug Maple til at finde Taylorpolynomiet af orden 9, Py(x), med udviklingspunkt xo = O for
funktionen sin(x). Tegn i samme koordinatsystem sin(x) og Po(x). Hvor langt ud til siden
kan man fa Taylorpolynomiet til at fglge funktionen? (Eksperimentér med polynomiets
orden).

Find for hver af de fglgende funktioner deres Taylorpolynomier af fgrste og anden orden
med udviklingspunkt xop = 0 (handregning eller simuleret handregning), og plot hver af
funktionerne sammen med de to fundne Taylorpolynomier:

e*, cos(x), v1+x, ﬁ, \/%, vV1—x2, eSin(x), cosh(x).

. Bestem Taylorpolynomierne Ps(x) og Ps(x) af ordenen henholdsvis 5 og 6 for funktio-

nen f(x) = 1/(1 4 x?) med udviklingspunkt xo = 0. Tegn f(x), Ps(x) og Ps(x) i samme
koordinatsystem. Hvilke vaerdier kan Taylorpolynomierne antage i henholdsvis —1 og 1?
(Eksperimentér med polynomiernes orden). Hvor langt ud til siden kan man fa grafen for et
Taylorpolynomium for f til at fglges med grafen for f? Fas andre svar, hvis man benytter
udviklingspunktet xo = 1?

Find Taylorpolynomiet P4(x) for funktionen v/1 + 2x? med udviklingspunkt xo = 0. Tegn
i samme koordinatsystem graferne for f(x), for P4(x) og for f(x) — P4(x). Aflees pa fig-
uren den stgrste verdi, som den numeriske vardi af restleddet kan antage i interval-
let [—1,1]. Men restleddet kan ogsa vurderes efter standardmetoden: Find den numerisk
stgrste vaerdi af £©)(€) /5! i intervallet [—1,1]. Nu kan du vurdere restleddet via [Ry(x)| <
max|f©) (&) /5! - max|x|> <... Er denne vurdering i overensstemmelse med den tidligere
afleste stgrste numeriske verdi af restleddet?
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5. Las eksempel 6.11 i MA1. Regn MA1: opgave 622(a) ved hjelp af Maple pa tilsvarende
made: Lav en Taylorudvikling af orden 3 af telleren og nevneren. Aflaes nu efter forkor-
telse med x? hvad greensevardien bliver. Overvej, om udviklinger af lavere orden er tilstrakke-
lige. Spgrg derefter Maple direkte via kommandoen 1imit (f (x) /g(x), x=0);hvad gren-
seveaerdien bliver. Nar nu Maple er sa god til at udregne greensevardier direkte, hvorfor er
sa en Taylorudvikling af teller og navner alligevel interessant?

6. MA1 623(a). Handregning og Maple-kontrol.

7. MA1 638. Formulér en matematisk s&tning der pracist formulerer indholdet i besvarelsen
af spgrgsmal 2.

8. MAI 628. Handregning og Maple-kontrol.
9. MA1 H117.

Lille Dag

Forelaesning: Emner fra MA1: 6.1, 6.2 og fra MA2: 3.4, 4.4 (side 112-113) (forberedelse kan
tage udgangspunkt 1 MA2, 3.1 ex 10 og 3.4 ex 1).

o Kort kontant repetition af differentiabilitet for funktioner af flere variable (is@r forskel til
differentiabilitet for funktioner af én variabel), Nabla, partielle afledede af fgrste og hgjere
orden, retningsafledede, tangentplan.

e Taylors granseformel for f(x,y) og udviklingsorden n = 2.
e Indledende om maksimum og minimum - forts&ttes i semesteruge 3.
e Maple-Demo 19, herunder kommandoerne unapply og mtaylor (f (x,y) , [x=x0,y=y0] ,n).
Aktivitetsopgaver i klassen/databaren:
1. En funktion f opfylder f(2) =1, f/(2) =1 og P»(1) = 1. Bestem regneforskriften for
Py(x).
MA1 624 (a) (b) .
MA1 634 (a) (b) .
MA2 72 (b) .
MAZ2 73 (a).
MA2 70 .
MA?2 74.
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Appetitvekker til neste uge

Hvor er det hgjeste punkt?

Hjemmeopgaver

Du er nu rustet til at begynde pa de to fgrste af opgaverne i hjemmeopgavesat 6, som kan ses pa
kursets hjemmeside.



