Matematik 1 Semesteruge 1 (31. august—4. september 2009) side 1

Linegere ligningssystemer og matricer

Store Dag

Forelaesning: Emner fra Lineer Algebra, (LA) kapitel 1, afsnit 1.1-1.5 (forberedelse kan tage
udgangspunkt i eksempel 1.1 og 1.2) :

Talrummene R”.

Lineare ligningssystemer, totalmatrix, koefficientmatrix.

Strukturen af lgsningsmangden til et lineart ligningssystem (s@tning 1.4 og 1.5).
Lg@snings-algoritme: ‘Gauss-elimination’. Satning 1.7 og s&tning 1.9.

Maple-Demo 01, herunder kommandoerne: LinearSolve, ReducedRowEchelonForm.

Aktivitetsopgaver: Ga til klasselokalet. Der mgder du din hjelpeleerer K. 12:00. Diskutér
og lgs opgaverne i grupper og brug hjelpelaereren som konsulent.

1.

Find den fuldstendige lgsning til det lineare ligningssystem:

X1+2xp)—4x3 = 2

—2x2+4x3 = 2
1
§X3 =1

Lgs opgave LA 1.7 (fra opgavesamlingen).

Find lgsningsmangden til det lineare ligningssystem:

X1 +2x04+2x3 = 2
Xx2+3x3 = 3
xX1+4x4+8x3 = 9

Hvis (x1,x2,x3) = (1,2,3) er lgsning til et inhomogent line@rt ligningssystem, og hvis
(x1,x2,x3) = (0,5,2) er en Igsning til det tilsvarende homogene ligningssystem, er sa
(x1,x2,x3) = (1,7,5) Igsning til det inhomogene ligningssystem? Er (x1,x2,x3) = (2,9,8)
lgsning til det inhomogene ligningssystem? Er differensen mellem to lgsninger til det in-
homogene linezre ligningssystem ogsa en lgsning til det inhomogene lineare ligningssy-
stem?

. Lees og forsta eksempel 1.2, eksempel 1.4 og eksempel 1.6 .

. Forsta sammenh@ngen mellem begreberne rang og lgsningsmengde for et lineart lign-

ingssystem (S&tning 1.9). Opskriv denne sammenhang.

I klasselokalet kl. 13:30 : Her mgder du din klasselcerer i klasselokalet. Nér I har diskuteret
spgrgsmal omkring dagens forelesning og de ovenstaende aktivitetsopgaver, skal I stifte be-
kendtskab med matematikprogrammet Maple’s basale virkemade. Fglg, under klassel@rerens
medvirken, den vejledning der er 1 Introduktion til Maple, som er vedhaftet.
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Lille Dag

Forelaesning: Emner fra Linecer Algebra, Kapitel 1 og 2, afsnit 2.1-2.2 (forberedelse kan tage
udgangspunkt i eksempel 2.1 og 2.5) :

e Matrixalgebra: Sum, differens, produkt med skalar, og produkt af matricer. Transponer-
ing af en matrix. Akvivalente matricer, matrixrang. S@tning 1.9 i rang-formulering. Be-
markning til matrixligninger.

e Maple-Demo 02 og introduktion til quiz-opgaverne.
Aktivitetsopgaver i feellestimen (K) med klasseleereren i klassen/databaren:

1. Las eksemplerne 2.2 og 2.4. Leg marke til regnereglerne for de indfgrte regneoperationer
(setning 2.3, s@tning 2.5 og s@tning 2.6). Hvad er betingelsen for at det er muligt at
fremstille produktet mellem to matricer?

2. Hvorfor er i almindelighed AB # B A ? Hvis vi véd, at AB og B A er af samme type, er
det sé sikkertat AB =B A?

. . 11 2 0 -1 -1
3. Givet matricerne A = [ 1 2 1 } og B= [ 1 2 }
Udregn, hvis det er muligt, 2A — 3B, 2AT —3B", 2A —3B", AB, AB", BA”, B'A og
AB.
4. Las eksempel 2.10.
1 3 2 4
5. Lgs matrixligningen [ X] X2 X3 ] 37 2 8| = [ 2 526 }
2 40 4

6. Find for enhver reel verdi af a samtlige lgsninger til det lineare ligningssystem

axi+x2+x3 = 1
xit+axy+x3 = 1
Xi+xp4+axz = 1

7. « LA 1.3. (Opgaver markeret med x er standardopgaver og som regel velegnede som op-
varmning til hjemmeopgaverne).

8. x LA 1.8.

’ En hjemmeopgave til aflevering i semesteruge 3: ‘

En af hjemmeopgaverne til det fgrste hjemmeopgavesat er Maple-opgaven fra side 5 i Introduk-
tion til Maple.

’ Appetitvaekkere til neste uge: ‘

1. Vi har adderet og multipliceret matricer. Kan man ogsa dividere med en matrix?

2. ‘For fremtiden vil man fx kunne opfatte 1+ x + 3x> og sin(x) som vektorer’.



