Matematik 1 side 1

Hjemmeopgavesat 4:

Afleveres til klasselereren pa Lille Dag i semesteruge 10.

7 0 0
1. Givet matricen é =2 3 —4
1 -2 5

(a) Find med elementere metoder (handregning eller "simuleret handregning") egen-
vardierne for A, og for hver af egenvardierne samtlige tilhgrende egenvektorer.

(b) Bestem en basis for R3 bestiende af egenvektorer for A.
(c) Findes der en sgjlevektor v, saledes at A v = _X?

(d) Find (gerne vha. Eigenvectors) egenvaerdier og samtlige tilhgrende egenvektorer for
A", og kommentér resultatet.

(e) Velg et tal og leg det til hvert af de tre diagonalelementer i A. Find (gerne vha.
Eigenvectors) egenvardier og samtlige tilhgrende egenvektorer for den herved fremkomne
matrix, og kommentér resultatet.
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2. Der er givet to matricer A = 2 a+2 O og B= a?—-11 0|,
-2 0 2-a 0O 03

hvor a € R.
(a) Angiv for ethvert a samtlige (forskellige) egenverdier for bade A og B.

(b) Anfgr for bdde A og B den algebraiske og geometriske multiplicitet for hver af de
funde egenverdier.

(c) For hvilke veerdier af a er A henholdsvis B similer med en diagonalmatrix?
(d) For hvilke verdier af a er A og B indbyrdes similere?

(¢) Setnu a =3, 0glad f og g vere linexre afbildninger der har A henholdsvis B
som afbildningsmatrix mht. den sedvanlige basis i R>. Bestem to baser, b; og b,
saledes at afbildningsmatricen for f mht. b; er en diagonalmatrix som er identisk

med afbildningsmatricen for g mht. b;.

3. Figuren nedenfor viser et elektrisk kredslgb bestaende af fglgende komponenter: En mod-
stand R, en kapacitor med kapaciteten C og en sp@ndingsgenerator £ med sp&ndingen
E(t) =sin(2t).




side 2 Matematik 1

Spendingen V (¢) over kapacitoren (kondensatoren) bestemmes af differentialligningen

dv(t)
dr

RC +V(t) = sin(2r).

(a) Find vha. den komplekse gattemetode (som i opg. H72 (1) i MA1) en partikulaer
lgsning til differentialligningen, og benyt den ved opstillingen af den fuldstendige
lgsning til differentialligningen.

(b) Szt R=1 og C = 1. Plot den lgsning der opfylder begyndelsesbetingelsen V(0) =2
sammen med den partikulere Igsning du fandt vha. den komplekse gattemetode, og
kommentér resultatet.

NB: I vurderingen af dette sat vil der blive lagt serlig veegt pa at du

e forstar definitionen pa en egenvaerdi og en egenvektor

e kan finde egenverdier og udregne deres geometriske og algebraiske multipliciteter

e kan finde egenvektorer og tilhgrende egenrum

o i sarlige tilfalde kan afggre om to givne matricer er similere

e forstar ideen i at man i visse tilfelde benytter geettemetoder ved lgsning af differentialligninger
e kan udnytte strukturs@tningen ved Igsning af ikke-homogene line®re differentialligninger

e skriver ssmmenh@ngende og pracist og kan udfgre simple matematiske r&sonnementer



