Matematik 1 side 1

Hjemmeopgavesat 3:

Afleveres til klasselereren pa Lille Dag i semesteruge 8.

1. 1vektorrummet R? er der givet vektorerne a; = (—3,2) og a, = (—8,5). Endvidere er en
linezer afbildning f : R> — R? fastlagt ved

flay) =14a,+7a, og f(ay) =36a,+18a,.

(a) Ggr rede for at (a;,a,) er en basis for R?.

(b) Angiv afbildningsmatricen for f mht. basis (a;,a,).

(c) Bestem afbildningsmatricen for f mht. den szdvanlige basis for R?.
(d) Bestem kernen for f.

(e) Skriv f(3a; —a,) bade som en linearkombination af a; og a, og som en linearkom-
bination af de s&dvanlige basisvektorer i R?.

(f) Angiv to lgsninger for den lineere ligning f(x) = (—28,18).

2. T vektorrummet P>(R) bestaende af reelle polynomier af grad hgjst 2 betragtes delmeng-
den

U={P(x) € L(R)|P(4)=0}.
(a) Visat U er et underrum af vektorrummet P (R).

(b) Udvelg blandt de fem fglgende polynomier
4—x,4—x* 8—2x, 16 —8x+x* og 12— Tx+x?
en basis for U .

(c) Angiv en lineer afbildning f: P>(R) — R som har U som kerne.
3. En afbildning f: R* — R? er givet ved

f(J_C) = (xl + X2 4+ X3 + X4, X1 — 2x3 + 4x3 —8X4).

(a) Ggr rede for at f er lineer.

(b) Find afbildningsmatricen for f med hensyn til den szdvanlige basis i R* og den
sedvanlige basis i R?.

(c) Find dimensionen af kernen for f og dimensionen af billedrummet af f, og bestem
en basis for kernen for f og en basis for billedrummet af f.

(d) Visat (0,1,0,—1) er en Igsning til den linezre ligning f(x) = (0,6), og bestem den
fuldstendige lgsning til den line®re ligning.

(e) Bestem en Igsning til hver af de to lineere ligninger f(x) = (0,a) og f(x) = (,0)
hvor a og b er vilkarlige reelle tal.

(f) Visztter M = {x € R*| f(x) = (0,a)} og N = {x € R*| f(x) = (b,0)}. Undersgg for
enhver vardi af @ og b om M hhv. N udggr et underrum i R*.



side 2 Matematik 1

NB: I vurderingen af dette sat vil der blive lagt sa@rlig vaegt pa at du

e kan afggre om en given mangde er et underrum af et vektorrum

e kan vise om en given mengde af vektorer er en basis for et givet vektorrum

e kan opererere med koordinater, vektorer og afbildningsmatricer

e kan skifte koordinater

e kan bestemme kernen, rangen og billedet af en line@r afbildning

e skriver ssmmenh@ngende og pracist og kan udfgre simple matematiske r&sonnementer



