Facitliste til udvalgte aktivitetsopgaver i MAT 1. Forar

Semesteruge F1
MA1622. (a) -3. (b) O.

MA1623. (@) §¢. (b) —%
MA1624. (a) 3. (b) 1.
MAL1 628.

(@ f(x)= 1+2x+x2+3x3+x s(x) hvor g(x)—> 0 for x—> 0.

(b) f(x) =1+2x+§x2 - §x3+ x“g(x) , hvor g(x)—> 0 for x—>0.
MAL634. (a) f(x)->-o for x->0. (b) f(x)->% for x—>0.
MAL1 638.
(1) Folger af, at
f(X)—f(xg) = (% f"(Xg) +e(X—Xg))(X — XO)2 <0 foralle x i en tilpas lille udprikket
omegn af X.
(2) fhar hverken maksimum eller minimum i punktet x, (X, er et vendepunkt for f),
hvilket folger af, at
f(X)—f(xg) = (%f’"(xo) + &(X — X)) (X —x0)3 , hvor g(x —xg)—> 0 for x—> X,.
MA1 H117.
(1) Folger af Taylors formel forn=20g x, = 0.
(2) Af (1) med x = ¥)* e[0;1] fas
4
Evin(V) =% mov® + %% for et & mellem 0 og (%)2 . Vihar da
C — 2
_amt 3@
TEU-8) En(v) 40~ ()Y

(3) 0<v<3-10** Y =0<¥<01=F< (3001) <0,01.
4(1-0,01)?

(T(V) < Eyn(v) 0g 1-& er aftagende.)

MA2 70.

Py (X,Y)=1+x— 2y +3x° — xy +2y°

Q(xy) =1+2(x~1) ~(y-1)+2(x-1)* - (x - )(y-D +3 (y - 1*.
P,3,3)=0,875. Q,(3,3)=0,875. f(3,3)=¢*~0,7788007831. (Maple.)
MAZ2 72.

(b) Py(x.y)= 5+ §(x-3)+% (y 4)+ 155 5 (X— 3) 125 & (X —3)(y— 4) + 525 555 (Y — 4)
MA2 73. (a) | forleengelse af MAZ2 72(b) fas

L=+29%+422 =£(2.9,4. 2) P2(2 9,4.2)=5.104.

MA274. P,(X,y)= 1+ X+ x +y

Semesteruge F2
LA8.20. v, = %2(—1,1,0) 0g V, = ﬁ (-1,-1,2) udger en ortonormal basis for

I-Hom .
LA 8.24. A ortogonal < a=+=

o+



LA 8.36.

1) Egenverdierne for A er —4 (enkelt) og 2 (dobbelt). ¥, =1 1 —2]T eren
egentlig egenvektor hgrende til enkeltroden —4.

2) Egenveerdierne for B er 0 (enkelt) og 3 (dobbelt). v, =[1 1 1]T er en egentlig
egenvektor harende til enkeltroden 0.

(1) {v1.v2) =3y, = 0.

{7%715715} -4 0 0] [3 0 0]

1L L 1l g1ap- 1po -

@ Q= ¥ 5 7|2 ég—{_ 0 2 OJogg gg_lto 0 oJI.
% F 0 00 2 00 3

LA 10.39.

1) uy, Uy, U3 lineert uafhengige og U, =2uU; —U, +Uz=>(U;,U,,Us) basis for U og

1l
ugzlz[2 -1 1]'

basis for U.
MA272. (9) Py(x,y,2)=1+x(z-1)+y(z-1).
£ (0,0,2) = f;(0,0,1) = 1};(0,0,1) = ;;,(0,0,1) = 1 og de gvrige afledede i (0,0,1) er
lig med 0.
MA2 120.
(@ M=0o0g S=26 (2. hovedsetning). Vm(f) = [0;26] (1. hovedseet-
ning).
(b) M=-Z og S=3 (2. hovedsetning). Vm(f) = [-% ;3] (L. hovedszt-
ning).
Semesteruge F3
LA 9.4. Parabel med p = 2 og toppunkt i (X,y) = (4,3). Symmetriakse: (x,y) =t(4,3),
t eR.
LA 9.8. Ellipse med a=2 og b = 1. Centrum har koordinaterne (x,y) = (4,3).
Storakse: (X,y) =t;(4,3), t; € R. Lilleakse: (xX,y) =(4,3)+1t,(3,-4), t, eR.

LA 9.17. Hyperboloide med eet net. Centrumii (X,y,z) = (—%ﬁ,%ﬁ,l) :

Hovedakse: (x,y,z) =(—%J§,%J§,l) +1(0,0,2),t eR.

MA2 100.

(d) Stationere punkter: (0, 0), (2, 0) og (%’ ,—%). f har egentligt minimum i (2, 0) og f
har ikke ekstremum i (0, 0) og (£ ,-2).

MA2 110.

(d) Stationzre punkter: (0,0,5 + pm), p €Z. f har ikke ekstremum i de stationaere

punkter.

(e) (0,0,0) er eneste stationaere punkt og f har ikke ekstremum i (0,0,0).

MAZ2 111. (a,a,a) er eneste stationaere punkt i Rf og f har egentligt maksimum i
(a,a,a).

Semesteruge F4

MA275. (¢) (x,y,2)=(,01)+u(0,1,1),ueR. (f) (x,y,2)=(011)+u(l,0,6),
ueR.



MAZ2 150.
(@) 1<x<2/\0<y<x <:>1<x<2/\0<— <1.Sattesx=uog Vv = y3 fas

parameterfremstlllmg af B: (x,y) =r(u,v)= (u,vu ), ue[L2], v e[0;]].
—L1ineé

[oo ds=31n6).

(b) [ iy dS=2In(2)-1.

(D 0<x<1IA0<y<1l- X<:>0<X<1/\0_1 ~ < 1. Szettes X =u og v:ﬁ fas

parameterfremstilling af B: (x,y) =r(u,Vv)= (u,v(1—u)), u €[0;1] , v €[0;1].

J'B(By2 +2xy) dS =+

MA2 151.

M) [, -y*)ds=4a".

(1) B er cirkelskiven: (x —5)2 + y2 < (%)2, som har parameterfremstillingen:

(xy)=r(u,v)=Eu+3u cos(2v),% usin(2v)) = (au cos? (v), au sin(v) cos(v)),
uelo], vel[-%;3]. j x> +y” ds=4a’.

MAZ2 185. (g) jK%y ds =~/3(sin(u) — cos(u) +1).

MA2 186. (c) ijzdszg—%JE .

MA2 187. (b) | (< +y?) ds =2 (e2-1). ()

MA?2 188. (b) [N(s):ﬁ(s+1)(cos(|n(s+1)),sin(|n(s+1)),1),s>—1.

MA2 475. [ x ds =20 (

2
Y
-y +4)
MA2 502.
1. (x,y,2) =(4,6*12) +u(4,2e*12),u eR.

2. Tangenten skeerer y-aksen i punktet (O,—e4,0) svarende til u =-1. Dvs. B = —e*,

Flader, flade-integral
MA2 190. (¢) F: r(u,v)=(u cos(v),usin(v),2—u2), u e[0:2] , v €[0;2x].

MAZ2 191.

() C: r(u,v)=(1+cos(u),sin(u),vy2+2cos(u)), u €[0;2x] , v €[0;1].
J'C(y22+x22 +y)dS =6n.

(¢) C:r(u,v)=(cos(u),sin(u),v), u e[0;2n] , v €[0;2].

[ (Z+x)ds=%n.

(d) C:r(u,v)=(u, u? ,uv), u €[0;1] , v €[0;1]. _f zdS= 96{1- ﬁlsln(2+«/§).
MA2192. (a) O: r(u,Vv)=(ucos(v), usm(v) u ) u €[0;a] , v €[0;2x].
Io (x +y )dS=15na (\/5+1).

MA2 193.
(€) 1Su<2A0<vSue1<u<2A0<{<l. Settesu=sogt=+ fasny

parameterfremstilling af F: r(s,t) = (Vs cos(ts),JEsin(ts),(ts) ), s€[L;2], t €[0;1].



o ®*+y*) ds=75(13V13-8).

Flux

MA2 214.
@ ®=90. (b) d=n. () P=Za*. (¢) ®=2x(1-

h
)

(f) @:%. (@ ®=7’h. (h) ©=£2+2&,

Rume-integral

MA2 170.
(@)

X20AYy20AX+Yy<1IA0Lz2L2-X-Yy&
0<x<IA0LYy<L1-XA0<L2L2-X-Yy&

0<Xx<IA0<TL <IA0< 72— <1,

Settes X = U, V=1% 0g W = 52 — fas parameterfremstilling af B:
(x,v, z) =r(u,v, W) (uv(1—u),w(2-u-v(l-u)), ue[0;1], v €[0;1], w €[0;1].

j Xy 22dQ = 2520

y

Uegentligt integral

MA1 646. (b)
(1) f(x)=-== er defineret og kontinuert for -1 < x < 1.

(2 Vandret tangent i (0,1) (minimum) og f(x) —> o for x — £1.
(3) Det givne uegentlige integral er konvergent.
1

() lef_X dx = 7.
-1

MA1 649. (b)

(1) f(x)= 1f§2 er defineret og kontinuert for alle x eR..

(2) Vandret tangent i (-1,-1) (minimum) og i (1,1) (maksimum). f(x) — 0 for
X — *o0.

(3) Det givne uegentlige integral er divergent.

MAZ2 160.

(g) Det givne uegentlige planintegral er divergent.

(k) Det givne uegentlige planintegral er konvergent med vardien —r.

() Det givne uegentlige planintegral er konvergent med verdien % .

MAZ2 177. (e) Det givne uegentlige rumintegral er konvergent med veerdien 0.
MAZ2 178.

(@ Mp=[;+0[, Mc=]-0;3[, I(x +y +2°)" dQ =% for o e M,.




Tangentielt kurve-integral

MA2 202. (a) jK\_/-z ds==.

MA2 206. (a) jK\_/-gds:o. (b) jK\_/-;dsz—l. © J'K\_/-Lds:e—1+ln(2).
MAZ2 207.

(h) V er et gradientfelt og samtlige stamfunktioner til V i R® er

F(x,y,2) =sinh(xy)+yz+k , keR.

() \V er et gradientfelt og samtlige stamfunktioner til V i R® er

F(x,y,z) = Arctan(xy +z°)+ k , keR.

oV,
MAZ2 210. 1. jK V-tds=0. 2. Da aa\)// ¢5(¥ er V ikke et gradientfelt

Divergens og Gauss’ satning

MA2220. (b) ®=4. (d) ®=180n. (g) ®=4ma’. (h) ®=%Lrabc.
MA2 222. ® = 4r.

Stokes’ saetning

MA2226. () C=n. (i) C=na’. (j) C=6ma’.
MA2 227. (a) ®= [ n-rot VdS=ma’,

Potentialer

MA2 242. d|vV V- (¥fxVg)=0.

MA2 247, o =13.

MA2405. div¥ =V -V =5. 1ot V=¥xV=(0,07-x). ®=2r.
MAZ2 435.

1. V = Vf=(2a’xa’,42°%). IK\_/~_tds=6a4.

2. O=%n73".

MAZ2 471.

1. div¥=V-V=0.
2. rot V=V xV=-V.Dvs. a=-10g W, =-V er et vektorpotential for V.
MAZ2 496.

1. divV=VY-V=0. rot V=V xV=-V.

2. Af 1. fas, at V x(=V) =rot (-V). —Dvs -V er et vektorpotential for V..

Q
|



